spricht hier von einem ,,Schwingungsspektrum des Uber-
gangszustandes*.

Im Kapitel 2 beschreibt Smith den EinfluB der Reaktan-
tenschwingungsanregung auf bimolekulare Reaktionen un-
ter anderem wieder am Beispiel der Wasserstoffaustauschre-
aktion. Weitere Beispiele sind die Reaktionen von F-, O(*P)-
und O(*D)-Atomen mit H,, O(*P) mit HC] und HBr, Reak-
tionen mit vier Atomen wie OH + H,, OH + HBr, CN +
HCl, OH + CO, Vierzentrenreaktionen und Radikal-Radi-
kal-Reaktionen. Insbesondere fiir endotherme und direkte
Reaktionen mit,,spdten‘* Energiebarrieren werden drastische
Reaktionsbeschleunigungen nach Schwingungsanregung er-
wartet und zum Teil gefunden. Die Ubergangszustandstheo-
rie mit der Annahme schwingungsmaiBig adiabatischen Ver-
haltens zeigt sich dabei als wertvoller theoretischer Rahmen
zum Verstdndnis der experimentell gefundenen Effekte.

Auch fiir die in Kapitel 3 von Davies und Pilling beschrie-
benen Assoziationsreaktionen H + C,H, - C,H,, CH, +
CH, -»C,H,, CHy + H—-CH,, O+ OH - HO,, HO, +
HO, - H,0 + O, bildet, wie in Kapitel 4 von Hase und
Wardlaw beschrieben, die Ubergangszustandstheorie der Ki-
netik den theoretischen Hintergrund. Da diese Reaktionen
oft iiber Potentialtopfe und nicht iiber Barrieren ablaufen,
kann man die Lage des Ubergangszustandes nicht an der
Barriere festlegen, sondern muB zu alternativen Definitionen
kommen.

Energieiibertragung durch nichtreaktive Sto8e werden in
Kapitel S von Hippler und Troe behandelt. Experimentell
werden hier die im Durchschnitt pro Sto8 iibertragene Ener-
gie (AE) und die Faktoren, die (AE) beeinflussen, gemessen.
Die erhaltenen Werte kénnen mit entsprechend gemittelten
Werten aus quasiklassischen Trajektorienrechnungen und
Quantenstreurechnungen verglichen werden. Insbesondere
neuere experimentelle Techniken wie ,,heifie* UV-Absorp-
tionsspektroskopie, zeitaufgeldste IR-Mehrphotonenanre-
gung und Mehrphotonenionisationsnachweis erméglichen
weitergehende Einblicke in die im Mitte!l tibertragene Ener-
gie als Funktion des Anregungsgrades des Molekiils. Die
meisten bisherigen Experimente mitteln iiber Sequenzen von
StéBen, wihrend zustandsspezifische EinzelstoBexperimente
an hochangeregten mehratomigen Molekiilen noch kaum
durchgefithrt worden sind. Solche Experimente wiirden ei-
nen noch direkteren Vergleich mit der Theorie erlauben.

In Kapitel 6 beschreiben Husain und Roberts laserspektro-
skopische Techniken, mit denen Erdalkalimetallatome in
spezifische Zustinde angeregt und ihr Verschwinden durch
reaktive und inelastische Sto8e zeitaufgelost verfolgt werden
konnen. Insbesondere Reaktionen mit Oxidantien sind oft
von intensiver Chemilumineszenz begleitet, die zur Identifi-
zierung der verschiedenen Reaktionskandle herangezogen
werden kann. Aus dem Vergleich mit den Ergebnissen von
ab-initio-Rechnungen und mit adiabatischen Korrelations-
diagrammen lassen sich vielfach detaillierte Reaktionsme-
chanismen ableiten.

In Kapitel 7 behandelt Jarrold Darstellung, Nachweis und
Reaktivitiat von Metallclustern. Dabei scheinen Cluster be-
stimmter GroBe chemisch besonders inert zu sein. Recht we-
nig ist noch tiber den EinfluB von elektronischer und Mole-
kilstruktur auf die Clusterreaktivitdt bekannt. Ziel der
Untersuchungen ist ein tieferes Verstindnis von Chemisorp-
tion und Katalyse auf molekularer Ebene.

In Kapitel 8 faBt Leone experimentelle und theoretische
Ergebnisse zu bimolekularen StoBprozessen von Ionen in
Driftfeldern zusammen. Mit der Laserspektroskopie ist es
inzwischen moglich, Zustandsverteilungen und rdaumliche
Ausrichtung der Ionen detailliert zu messen. Eine entspre-
chend detaillierte Spektroskopie zur Untersuchung einfacher
lon-Molekiil-Reaktionen scheint in Reichweite zu sein.

732 © VCH Verlagsgesellschaft mbH, D-6940 Weinheim, 1990

0044-8249/90/0606-0732 $3.50+ .25/0

Das Buch ist eine kritische Wiirdigung einiger aktueller
Forschungsgebiete der Kinetik und bietet viel Hintergrund-
material. Bei den Gebieten, die mir naher bekannt sind, habe
ich nichts vermift und nichts als ungenau oder unzuverlissig
empfunden. Bedauerlich ist, da8 die umfangreichen Studien
zur inelastischen und reaktiven Streuung in gekreuzten Mo-
lekularstrahlen kaum Erwdhnung finden. Nachteilig ist auch
der hohe Preis von DM 260.-. Insgesamt kann das Buch
Chemikern, die sich fiir diese Spezialgebiete interessieren,
empfohlen werden.

Karl Kleinermanns [NB 1041)
Physikalisch-chemisches Institut
der Universitat Heidelberg

Patai’s Guide to the Chemistry of Functional Groups. Von S.
Patai. Wiley, Chichester 1989. 455S., geb. £24.95—
ISBN 0-471-91256-2

Bis Ende 1988 sind 40 Titel in 59 Binden mit iiber 700 Kapi-
teln auf iber 43000 enggedruckten Seiten der bekannten
Serie ,,The Chemistry of Functional Groups" erschienen.
Zur Veranschaulichung dieses beeindruckenden Umfangs ist
der Herausgeber S. Patai in dem hier besprochenen Band
,,Patai’s Guide to the Chemistry of Functional Groups* ne-
ben der aufgestapelten Pyramide der von ihm herausgegebe-
nen Binde abgebildet. Um den Inhait dieser monumentalen
Serie besser zugdnglich zu machen, hat Parai die Anregung
von H. C. Brown aufgegriffen und auf 455 Seiten eine Zu-
sammenfassung und detaillierte inhaltliche Beschreibung des
gesamten Werkes gegeben.

Der Inhalt der einzelnen Kapitel ist unter Angabe wichti-
ger Daten wie Seitenzahl, Zahl der Literaturzitate einschlieB-
lich des Zeitraums, aus dem sie stammen, Art von Tabellen
oder Schemata etc. beschrieben. Dies geht iiber eine Zusam-
menstellung der Inhaltsverzeichnisse weit hinaus. Patai gibt
auch inhaltlich die wichtigsten chemischen Ergebnisse wie-
der, die durch zahlreiche Formeln untermauert werden. Ne-
ben dem Autoren- und Sachverzeichnis sind zwei Arten von
Querverweisen sehr niitzlich: Complementary bezieht sich
auf Beschreibungen derselben funktionellen Gruppe in ande-
ren Binden und Relevant auf dhnliche Reaktionstypen ande-
rer funktioneller Gruppen.

Der Bedarf fiir eine derartige Zusammenfassung ergibt
sich aus der Struktur des ,,Patai*: Uberlappungen sind bei
den in sich geschlossenen Kapiteln mit monographischem
Charakter nicht zu vermeiden. Der vorliegende Band schafft
hier Transparenz.

Karsten Krohn [NB 1061]
Institut fiir Organische Chemie der
Technischen Universitidt Braunschweig

The Logic of Chemical Synthesis. Von E. J. Corey und Xue-
Min Cheng. Wiley, Chichester 1989. 436 S., geb. £19.15. -
ISBN 0-471-50979-3 :

Die Bedeutung der Synthese fiir die Entwicklung der Or-
ganischen Chemie kann kaum iiberbewertet werden. Die An-
zahl der synthetisierten Verbindungen, seien es Naturstoffe
oder nicht in der Natur vorkommende Substanzen, hat in
den letzten zwei Jahrzehnten explosionsartig zugenommen.
Einer der Faktoren, der zu dieser rasanten Entwicklung bei-
getragen hat, ist die Formulierung von Konzepten zur ratio-
nalen Analyse von Syntheseproblemen. Dabei war die Ent-
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wicklung von Computerprogrammen zur Retrosynthese
sicherlich eine wichtige zusitzliche Motivation.

Unter diesen Umstidnden ist es sehr erfreulich, daB einer
der bedeutendsten Organiker, der sowohl bei der Synthese
von Naturstoffen als auch bei der Entwicklung von Compu-
terprogrammen fiir die Syntheseplanung entscheidend betei-
ligt war, Zeit fand, ein Buch iiber die Synthese organischer
Verbindungen zu schreiben.

Das Buch ist in drei Teile eingeteilt. Im ersten Teil werden
in sechs Kapiteln die Konzepte der retrosynthetischen Ana-
lyse vorgestellt. Im ersten Kapitel folgt auf eine kurze histo-
rische Ubersicht eine Diskussion der Bedeutung der ver-
schiedenen Transformationstypen und der in diesem Zusam-
menhang verwendeten Nomenklatur zur Charakterisierung
der Retrosynthese. In den folgenden vier Kapiteln werden
verschiedene Retrosynthese-Strategien vorgestellt. Dabei
wird eine fiir den angelséchsischen Raum typische Mischung
aus allgemeinen Regeln und der Diskussion von konkreten
Beispielen geschickt eingesetzt. Im Kapitel 2 werden die
Diels-Alder-Reaktion, die Claisen-Umlagerung und die
Sharpless-Epoxidierung als Beispiele fiir Strategien disku-
tiert, die auf Schliisseltransformationen beruhen. Danach
folgen im Kapitel 3 Beispiele fiir die Entwicklung einer Syn-
thesestrategie ausgehend von den Edukten, und dann die
Analyse von komplexen Ringsystemen. In diesem Kapitel
sind die Regeln einsichtig und klar zusammengefaBt, die
man sonst aus der Literatur relativ mithsam herausholen
muB. Im 4. Kapitel werden Strategien zur Synthese von dia-
stereomerenreinen und entiomerenreinen Verbindungen dis-
kutiert. Dabei wird weniger Gewicht auf die systematische
Behandlung der verschiedenen Konzepte gelegt als darauf,
an konkreten Beispielen diastereoselektive und enantioselek-
tive Synthesen zu behandeln. Synthese von Kohlenstoffgerii-
sten, die auf der Umwandlung von funktionellen Gruppen
basieren, werden im 5. Kapitel besprochen. Besonders be-
achtenswert sind die Beispiele von gekoppelten Transforma-
tionen. SchlieBlich werden im letzten Kapitel dieses ersten
Teiles exemplarisch die Synthesen von sieben Naturstoffen
analysiert.

Im zweiten Teil werden in sechs Kapiteln die Synthesen
(FlieBschemata) von iiber 140 Verbindungen, hauptsichlich
Naturstoffen, die in den letzten 30 Jahren im Laboratorium
des Hauptautors durchgefiihrt wurden, vorgestellt. Die Au-
toren haben eine Einteilung nach dem Strukturtyp des Na-
turstoffes als Ordnungsschema gewihlt. Folgt man nicht die-
ser Einteilung, sondern verfolgt man die Synthesen in der
Sequenz ihrer Entstehung, bekommt man einen sehr schonen
Einblick, welchen enormen Fortschritt die Organische Syn-
these in diesem Zeitraum gemacht hat. Zusammen mit den
sehr geschickt eingestreuten Diskussionen von neuen Reak-
tionen, die in Coreys Arbeitsgruppe zur Losung von spezifi-
schen Syntheseproblemen entwickelt wurden, ergibt sich so
ein faszinierender Einblick in den ProzeB, den die Autoren
als ,,Synthesis in Action' bezeichnet haben. Besonders ge-
lungen sind dabei die beiden Kapitel {iber die Prostaglandine
und die Leukotriene. In diesen Kapiteln werden mehrere
Generationen von Synthesen hintereinander und im Ver-
gleich besprochen. Dies illustriert den evolutiondren ProzeB,
dem auch Synthesestrategien unterworfen sind. In den ande-
ren Kapiteln vermiBt man manchmal den Vergleich mit Syn-
thesen, die in anderen Laboratorien durchgefiihrt wurden.

Um dies auszugleichen, werden im letzten Teil rund 600
Strukturen aufgefiihrt, und bei jeder Struktur werden die
erfolgreich zu Ende gefiihrten Synthesen angegeben. Nach
der Strukturformel und dem Namen der Verbindung wird
jeweils der Hauptautor und die entsprechende Literaturstelle
genannt. Diese Aufzdhlung ist gedacht als moglichst voll-
standige Literaturiibersicht iiber die bis 1988 durchgefiihrten
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Totalsynthesen. Beeindruckend ist die Vielfait der von der
Natur und dann von Chemikern synthetisierten Verbindun-
gen. Auffallend ist auch, wie viele kompliziert gebaute Na-
turstoffe schon von mehreren Arbeitsgruppen synthetisiert
wurden. Zehn und mehr Synthesen fiir einen einzigen Natur-
stoff und das innerhalb von wenigen Jahren ist keine Selten-
heit. Hingegen ist der Zugang zu den Synthesen fiir den
Lernenden miihsam. Aus den Strukturen genau so wenig wie
aus den Literaturzitaten geht fiir den Unerfahrenen hervor,
welche der Synthesen vom Standpunkt der Synthesestrategie
beachtenswert sind.

Damit stellt sich schlieBlich die Frage, wem soll man den
Kauf des Buches empfehlen. Im Klappentext wird die Ziel-
setzung so formuliert: ,,to help students and research wor-
kers in chemistry to master the analysis of complex synthetic
problems and the planning of synthesis*. Sicher empfehlen
kann man den Kauf all jenen, die im Unterricht oder in ihrer
eigenen Forschungstitigkeit mit Naturstoffsynthesen zu tun
haben. Auch wenn die Einfiihrung eines eigenen Vokabulars
das Lesen des ersten Teils nicht erleichtert, sind die Zusam-
menstellung der Regeln fiir die Entwicklung von Synthese-
strategien und deren Illustration mit konkreten Beispielen
immer interessant. Auch der zweite Teil, der die Geschichte
der Synthesen der Coreyschen Arbeitsgruppe nachzeichnet,
bringt viele Anregungen. In dem Zeitraum, der behandelt
wird, hat sich die Naturstoffsynthese explosionsartig ent-
wickelt: von einer Kunst, die nur an ganz wenigen Orten
gemeistert wurde, zu einem Handwerk, das von vielen Grup-
pen weltweit mit groBem Erfolg betrieben wird. Weil in ,, The
Logic of Chemical Synthesis” die Entwicklung der Konzepte
und ihre Anwendung aus der Sicht der Corey-Gruppe auf
attraktive Weise nachgezeichnet wird, bleibt zu hoffen, daf3
bald eine Paperback-Version folgen wird, damit das Buch
auch fiir Studenten und Doktoranden erschwinglich wird.
Die Naturstoffsynthese wurde aber nicht nur an der Har-
vard-University vorangetrieben; es wire deshalb wiin-
schenswert, daB auch andere herausragende Synthetiker ihre
Arbeiten auf moglichst attraktive Art der Chemikerzunft
schilderten.

Reinhard Neier [NB 1045]
Institut de Chimie Organique
Université de Fribourg (Schweiz)

Compact Worterbuch der exakten Naturwissenschaften und
der Technik. Band 1. Englisch-Deutsch. Von 4. Kucera.
Oscar Brandstetter Verlag, Wiesbaden 1989. XXXI,
1460 S., geb. DM 130.00. — ISBN 3-87097-146-0

Da driickt man viele Jahre lang Schul- und Hérsaalbianke
und bleibt der Materie auch anschlieBend treu, und dann
muB man sich pl6tzlich mit englischen Fachtexten auseinan-
dersetzen, in denen Worter wie primer, multitasking, sole-
noid valve, drybox, puckering, dose rate, weathering,
backing oder plane-polarized vorkommen. Je nach Spezial-
ausbildung mag man das eine oder andere kennen und bei
manchen eine Ahnung von threr Bedeutung haben. Wo aber
schldgt man nach bei vollig unbekannten Begriffen, oder um
seine Ahnung zur GewiBheit werden zu lassen? Auch bei
einem guten Englischlexikon st38t man da bald an Grenzen,
denn die Aufnahme aller Fachwérter oder Fachbedeutungen
von Wortern der Allgemeinsprache wiirde jeden Rahmen
sprengen. Also braucht man ein Fachworterbuch wie das
hier besprochene, das im letzten Jahr in zweiter, {iberarbeite-
ter Auflage erschienen ist.

Die etwa 117400 Eintragungen stammen vor allem aus
Monographien und Fach-Enzyklopédien, die auch im Vor-
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